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Sampling Rate: 11025 Samples / secon Sampling Rate.: 32000 Samples / second

FFT Resolution: 65536 points FFT Resolution: 32768 points
Scroll Time: 4525 milliseconds Scroll Time: 512 milliseconds
Frequency range shows: 0-33 Hz Frequency range shows. 0-30 Hz and 0-105 Hz

Imaginea din stanga reprezinta semnalul dintr-o bobina de inductie pentru semnale ULF la
Observatorul Cumiana in timp ce imaginea din dreapta prezinta semnalele de la Observatorul
Pontese (VLF). Observati respectarea conventiei coloristice.

Setarile pentru realizarea graficelor de valori:

Graficele de valori arata tendinta valorilor masurate la diferite intervale de timp. Este considerata ca
metoda potrivita pentru cercetarea precursorilor seismici.

Mai jos sunt prezentante, in suprapunere, 4 semnale:

-doua provin de la antene;

-unul provine de la geofon.

-a patra linie este folosita pentru monitorizarea semnalului de referinta (a doua frecventa de
rezonanta Schumann).
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Iata setarile folosite pentru inregistrarea pe o durata de 32 de ore (Scroll time: 150sec/step):

Hr [Title E wpreszion Fezult [alue] Farmat Scale Min Scale hMax
tirme: 2017-01-04 10:40:03  5-MM-DD hbcm: = 0 100
1 |Geophone noize_n[#1.1.10] -83.1 dB 0.0 dB 120 20
LILF noize 10Hz hioize_n(#2,3,30) -£8.4 4B ##0.0 48 120 -20
ELF noize 100Hz noize_n(#2,30,300] -81.8 4B ##0.0 48 120 -20
4 [2th 5R freq. Schurn 14.4 Hz 00Hz 1] 20

Spectrum Lab este un program foarte versatil si care are 0 gama larga de posibilitati de setare a
parametrilor pentru realizarea graficelor de valori. Ele sunt detaliate in instructiuni la capitolul
“Interpreter commands”.

Iata si o functie editata chiar de autorul programului pentru o reprezentare grafica cursiva:

Functiile predefinite (MACRO) dau versatilitate programului. Prin ele putem ajusta modul de
functionare astfel incat sa se potriveasca perfect cu necesitatile noastre.

Th CORIDCnE i this talkes ang penipdscaly Cheched , and commands execuied i TRUE
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Setarile pentru arhivare si pentru supraimprimare:

In primul rand, spectrogramele obtinute trebuie inregistrate si arhivate. Apoi, informatiile continute
trebuie definite si corelate cu data si ora inregistrarii.

O supraimprimare a acestor informatii poate fi usor facuta cu SpectrumLab:

I1-Cumisns, Dete=I011-01-08 Time=17:00

0..-30 Hz and 0...105 Hz,

e
-
B
E
=

Acest lucru poate fi setat in fereastra de optiuni ale Screen Capture:

—screen Capture options —File Format——
Include: o
File index: |28 j v color legend :
I : E 7 = JPG
Filename: [C"DOMMMY ™Y -hhmm” now i+ RDF circle
I " JPEG Cluality
zhow info ..Iaa zmall overlay j pusILEﬂ._cp j stacklhcrizcntal j &0 o
11-Cumiana, Date="+=tr{™ """ -MM-00", now j+" Time="+atr"hh:mm .ncwj-;l
Freg="+2tr{"&&H0.%" water. T_minj+"..."+=tr"5H0.%#", water. _max)+" Hz an
| Capture now
v
4 | | > lIpdate preview
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Pentru supraimprimarea de mai sus am folosit expresia:
"I1-Cumiana, Date="+str("YYYY-MM-DD",now)+" Time="+str("hh:mm",now)+" (Geophone/E-field))

"Freq= "+str("###0.#" water.f_min)+"..."+str("###0.#", water.f_max)+" Hz and 0...105 Hz,

provided by www.vIf.it "

Pentru inregistrarea periodica a spectrogramelor, folosim meniul “Periodic actions”:

Periodic Actions | Scheduled Adiunsl Cund'rtiunalAu:tiunsI Screen Cﬂpturel Capture r.1a|:r-:|5|

[V active

Action macro(s)  Example: capture

me|nc.cc.cn to |cn.nn.uc Interval [04.00.00  (hh:mmss)

<

capturefstr"DOMMIY™ -hhmm” now »+"_E.jpg™)
plot.capture”plot"+=tr"DOMMM Y™ -hhmm”, now +".jpg™)

o

Cu setarile de mai sus, la fiecare 4 ore, spectrograma obtinuta este salvata, cu supraimprimarea
datei, a orei si a numelui. Chiar daca, in scurt timp arhiva va creste in dimensiune, vom putea gasi
rapid inregistrarea care ne intereseaza.

Setarile pentru inregistrarile sonore:
Pentru o analiza ulterioara, poate fi utila inregistrarea directa a fisierului de semnal audio furnizat de

receptor.

Un fisier audio ocupa un spatiu de stocare semnificativ, mai ales atunci cand rata de sampling este
mare si cand se inregistreaza in intregime banda audio. Din acest motiv apelam la functia “decimate
saved audio sample” a carei valoare o alegem ca dublul frecventei maxime (in Hz) pe care dorim sa

O urmarim:

spectum() | @ | . | ~@ __| Radi DF___| FFIT | Audiovo | ADDA Server

TRX Control | Memory Filenames

—Save Optionz
[T use RAW file instead of WAVE-format
¥ =ave =zome infos in WAV-file header
[¥ decimate saved audic samples...

to about |230 zamples/zec
(poseible: f=/2, f=/3 . f=/243)
[T use frequency conversion + 0 output
f_center = IE.E Hz

{a1]

If file already exists, ...
{* overwrite old data (create new file)
{~ re-open old file and append new data

Markers | System | Freg-Resp

—Triggered Audio Recorder
[T Enabled [T use universaltrigger

{" =zaveinput . -
{* =ave output FRE-Trigger I“ 0 sec
Po s,t-TriggnarIE-I3 i

\ Creates 8 =equence lle=
Mode] Create a eguence of files

File index (001

| |«

Status: Mot enabled.

—Replay Options
[T play audio file in endless loop

[¥ stop anatvzer when audio file ends
[¥ interpolate or decimate sample rate

Anahyesis =peed wio DSP IFast TI

Pentru o valoare de
250  Samples/Sec.
vom putea inregistra
frecvente in banda
0-125 Hz. Optiunea
este utila in special
pentru
postprocesarea
semnalelor ELF/ULF.
In meniul “periodic
actions” putem
inscrie o functie care
sa salveze periodic
fisierul audio cu
setarile alese de noi:
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Perindic Actionz |Scheduled Au:tiunsl CunditiunalAu:tiunsl Screen Capture | Capture Macros

v active From [00.00.00 to {00.00.00 Interval [04.00.00 (hh:mm:ss)
Action macrofz) Example: capture
capture(ztr("DDMMKY ™Y -hhmm”, now }+"_E.jpg™) ﬂ
wave.record(ztr("DOMMMY™Y -hhmm" now 3+"_E.wav" 2)
-
Kl E

Inainte de a anunta lumii instalarea unei statii de monitorizare, mai este de facut un pas: instalarea
unui program pentru sincronizarea ceasului calculatorului. Este important sa putem corela o anumita
inregistrare cu un moment precis.

AUTOMACHRON

Este un program gratuit, ce efectueaza sincronizarea ceasului calculatorului cu un server specializat,
la alegere.

Este necesara conexiunea la internet a calculatorului, dar aceasta poate fi periodica. Poate fi
descarcat de aici:http://www.brothersoft.com/automachron-download-5937.html

Automachron - 17.35.49 ' 2] x|

ntp w2 - time.ien.it 123

e Sync
birie (e 1 y—l LI IEI Straturn I'I
Pratocal Fart Hast ... | Wby |2 Fall |3
SHTP w2 123
I K I Delete | MODE |4 Precizion |-21
— Optiohe H.:,.:.t[jeh_.r.IDDDEIEIDDD oot Disp IEIEIEIEIEIEIEIEI

el s [43544410
I Report only W Systray ican Ref Ident

W .
[ Sunc at startup v Fun at startup izl Tiess UTEThis
[T Closze after sync

I ‘wait for dislup connection Reference |dnd1cd45 |93a |1?.35.nz-n?m1x2
I Broadsast client Originate 1 [d0d1cdBs  [262  [17.35.33 - 07/01/2
Receive 12 |[d0dcdss  [477  [17.35.33 - 07/01/2
Transmit 3 [d0dTcdes  [477  [17.35.33 - 07/01/2
-°s S o Local 4 [d0d1cdes  [346  [17.35.33 - 07/01/2

™ Log -
[T webose Timezane ... Local Beset Time |1?.35.33

A About
Wiew . |
Help . Delay [mz]: |94 Offzet [ms): IWB
Cloze I E it | o | |

Spnc every | 3600 seconds

P

Trebuie sa alegeti un server cu care sa efectuati sincronizarea, apoi un interval de timp. O alegere
buna este la o ora sau la 6 ore, oferind precizie suficienta pentru monitorizarea activitatilor VLF.
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CONCLUZIE
Daca v-ati decis deja sa incepeti monitorizarea semnalelor din gama ELV/ULF/VLF, folosind sfaturile

de mai sus, in scurt timp veti avea o arhiva pe care sa o puteti consulta dupa ce un fenomen natural
a avut loc.

Puteti astfel “da timpul inapoi” pentru a corela masuratorile efectuate automat cu un seism sau cu o
explozie solara.

Veti putea publica informatiile obtinute insa acesta va fi un subiect pe care il vom trata intr-un
numar viitor al revistei noastre.

Copyright: Renato Romero, IK1QFK, www.vif.it
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